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۵ کت 


اثر اسید سالیسیلیک و کودهای زیستی بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک و عملکرد 
ارقام نخود دیم (1 0۲611۷ 666) 


صفحة ۱۳۶-۱۵۰ نوع مقاله: پژوهشی 


فردین مومنی ؛ علیرضا ابدالی مشهدی "* سید عطاله سیادت " بابک پاکدامن سردرود؟ و مختار قبادی۵ 


۱- دانشجوی دکتری. زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان؛ ۵۱۷۵۳۵0.0010) 1006۳0601 
۲- دانشیار زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. ملاثانی ایران 
۳- استاد زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. اهواز ایران؛ ۱۵۴00.00۳0 6۵ 96760212512021 
۴- استادبار گیاهیزشکی. گروه گیاهیزشکی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, اهواز. ایران؛ 101.26.17و2 ۵ مححصمل همه 
۵- دانشیار زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشگاه رازی. کرمانشاه. ایران؛ 1221.26.1۳ 00201.۳1)6ع 
تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۱۰ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۷/۰۵ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۰۶ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۰/۱۰/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 

موم کت ندال مهم شاه که ی نا کتاشی هروه مه فا ۳ داي اس مالس که 
کودهای زیستی بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک و عملکرد ارقام نخود دیم «.1 0۳11170171 67)). پژوهش‌های 
حبوبات ایران ۲(۱۲): ۰۱۵۰-۱۳۶ 


چکیده 


بهبود وضعیت فیزیولوژیک گیاه در شرایط دیم می‌تواند باعث افزايش توان گیاه و بالابردن تولید در گیاه گردد. در 
همین راستا آزمایشی به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در 
کرمانشاه در شرایط دیم اجرا شد. تیمارهای آزمايش شامل دو رقم بیونیج (رقم محلی) و آزاد (رقم اصلاح‌شده)». سه سطح 
محلول‌پاشی اسیدسالیسیلیک (عدم کاربرد» مصرف نیم و یک میلی‌مولار) که حدود دو هفته قبل ازگل‌دهی آغاز و به 
رعامه۳36001۳0018۵8+1۲0]6۲00) با کتری بیوسولفور ٩00۰(‏ 1۱1000611116 باکتری ریزوبیوم ( ۷۵۵۲2010300 
3 و قارچ میکوریز (۳۳6۵۵/۵۲5 02001:4805 همزمان با کاشت اعمال گردید. صفات مورد بررسی شامل 
محتوای‌نسبی آب برگ. آب نسبی ازدست‌رفته برگ‌ها ( ]2۷۷ کلروفیل 8 کلروفیل 9 کلروفیل کل نسبت 
اسیدسالیسیلیک و کاربرد کودهای‌زیستی تولید پراکسید هیدروژن را افزايش و فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز را 
کاهش دا بالاترین فعالیت کاتالاز در رقم بیونیج«عدم محلول‌پاشی اسیدسالیسیلیک. رقم بیونیچ»عدم کاربرد کودزیستی 
و عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک»کودزیستی و کمترین فعالیت کاتالاز در رقم آزاداسیدسالیسیلیک یک میلی‌مولاره رقم 
به‌ترتیب در شرایط عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک»«عدم کاربرد کودزیستی (۰/۰۷۸ نانومول بر دقیقه بر گرم) و 
اسیدسالیسیلیک یک میلی‌مولار«کاربرد ریزوبیوم (۰/۰۴۹ نانومول بر دقیقه بر گرم) حاصل شد. محتوای کلروفیل۸ 
میلی‌لیتر افزايش یافت. بیشترین عملکرد دانه به میزان ۱۶۲۶ کیلوگرم در هکتار در تیمار کاربرد ریزوبیوم و در سطح نیم 
میلی‌مولار اسید‌سالیسیلیک به‌دست آمد. با توجه به نتایج این پژوهش محلول‌پاشی نیم میلی‌مولار اسید‌سالیسیلیک همراه 


با کاربرد کودهای‌زیستی دارای باکتری ریزوبیومی و قارچ میکوریز علاوه بر بهبود ویژگی فیزیولوژیکی» منجر به افزايش ۳۴ 
درصدی عملکرد دانه در مقایسه با شاهد گردید که به لحاظ اقتصادی بسیار قابل توجه بود. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدانت؛ پراکسیدهیدروژن؛ کاتالاز: کاروتنوئیدها؛ کلروفیل 


* نویسنده مسئول: ۲۵۲010۰۵6.1۲ 6۵ 211۳6272200211 
ووصم ۷۷216۲ ۴۵1211۷6 -۲ 


۱۳۶ 


موّمنی و همکاران؛ اثر اسید سالیسیلیک.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۳۶-۱۵۰ 


مقدمه 

برای حصول عملکرد بیشتر حبوبات در شرایط دیم نیاز به 
بهینه‌نمودن استفاده از سایر منابع می‌باشد. نخود زراعی 
(.1 0161171900 6۵۲) یکی از حبوبات باارزش و همچنین 
منبع سرشار و ارزان پروتئین در قاره آسیا است که می‌تواند به 
بهبود کیفیت خوراک کمک نماید (2018 ,.۵1 2 6517 ل. 
فراهمی عناصر غذایی با استفاده از کودها نقفش پایه‌ای در 
افزایش عملکرد دارد. کودهای‌زیستی دارای پتانسیل بالا برای 
جایگزینی کودهای شیمیایی به منظور تغذیه گیاهان هستند. 
کودهای‌زیستی سلول‌های فعال بیولوژیک یا سویه‌های سلول 
های در حال کمون هستند که از طریق تلقیح‌کردن باعث 
می‌شوند تثبیت و جذب مواد مغذی بهبود یابد. ايين کودها با 
محیط سازگار بوده و اثر مثبت زیادی بر عملکرد محصولات 
زراعی دارند (2019 ,1۱۳200871 ک 122۳21). کودهای‌زیستی 
در بالابردن فعالیت آنزيم‌های آنتی‌اکسیدانت نقش دارند 
(2012 .]۵ 61 6۲65ظ). 

بیشتر محصول نخود در ایران از زراعت دیم به‌دست 
می‌آید و در بسیاری از موارد این دیم‌زارها با تنش خشکی 
مواجه هستند. تحمل به خشکی در گیاهان ممکن است با شیوه 
ها شلف مانیت فتاور‌های بای و ابستباهم: ی 
کننده‌های رشد بهبود یابد. اسیدسالیسیلیک از ترکیبات 
یی اش که فا کاهفن انزات رتاک ی نیع 
روی گیاهان استفاده می شود (2019 ,70ع21021). در شرایط 
تیش روت سید سالستیلیک از طریق خی ای ولیخ‌ها! 
افزایش سنتز پرولین» افزايش غلظت گلابسین. بتایین» افزایش 
پل آمیت ها اسیتها. امه تفای کدا ی مت ام قسه‌ها 
و الکل قندهاء تحمل گیاه را افزايش می‌دهد ( 6 5027۳02 
9 ). در آزمایشی بر روی نخود کاربرد اسیدسالیسیلیک 
باعث افزایش معنی‌دار زیست‌توده در سطوح مختلف تنش 
شک رها کته خسن زنل انش | تس انیم 
اسیدسالیسیلیک بر جلوگیری از تخریب سلول‌های گیاهی 
عنوان نموده‌اند (2014 ,حع070مصصع دمن عک 2 [۳21). در 
پژوهشی دیگر کاربرد اسیدسالیسیلیک نسبت به تیمار شاهد. 
باعث افزایش معنی‌دار اجزای عملکرد در نخود گردید 
(20168 ,.]ه 01 0۳0021). اثر مثبت کاربرد اسید‌سالیسیلیک 
بر محتوای کلروفیل و کاروتنوئید ژنوتیپ‌ه ای نخود 
(2013 ,.]۵ 61 2106700067۳60؟1) نیز گزارش شده است. 


۱۳۷ 


میزان تنش گزارش شده و کاهش آن مربوط به کاهش جذب 
آب توسط گیاه است. اسید‌سالیسیلیک سیب افزایش درصد آب 
(2017 ,.آه ۶ [۳۵2۵1). در آزمایشی بیشترین عملکرد نخود 
تحت تنش شوری با کاربرد توأم اسیدسالیسیلیک و باکتری‌های 
محرک رشد به‌دست آمد (2019 ,.01 61 8122 

ارقام مختلف گیاهان زراعی از نظر واکنش به تنش‌های 
محیطی با یکدیگر تفاوت دارند. برای مثال در آزمایشی در 
جهت ارزیابی تنش در نخود رقم 1,482 کمتر از رقم 
کردستان بود (2014 ٩10961000706,‏ عک ۲21[2). هدف از 
اجرای این پژوهش مطالعه اثر اسیدسالیسیلیک و کودهای 
زیستی بر عملکرد از طریق بهبود فرایندهای فیزیولوژیک در 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه پژوهشی 
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه اجرا 
نف فهرسان کرماشاه با ارام ۲۳۱۹ نت | سطح دبای 
جغرافیایی ۳۴ درجه و ۲۱ دقیقه قرار دارد. این منطقه دارای 
میانگین بارندگی ۴۵۰-۴۸۰ میلی‌متر و جزو مناطق سرد 
معتدل با دماهای بیشینه و کمینه به ترتیب ۲۲/۶ و ۵/٩‏ درجه 
سلسیوس است. در اين آزمایش دو رقم بیونیج (رقم محلی و 
دارای دانه‌های سفیدرنگ و9 درشت و وزن ۰ دانه بالا 
بازارپسندی مطلوبی نسبت به ارقام مرسوم) و آزاد (رقم 
اصلاح شده. متحمل به بیماری برق‌زدگی. تیپ بوتنه ایستاده. 
زودرس‌تر از رقم هاشم و پرمحصول و دانه‌درشت‌تر از رقم هاشم 
رسای هطخ یل بای تسیک( عنم کانسه: 
مصرف نیم و یک میلی‌مولار) و کودهای‌زیستی (در پنج سطح 
شاهد. باکتری بیوسویرفسفات (+۴:۵۵0۲101۱68 
۲ باکتری بیوسولفور ٩00۰‏ ][1ع»1:1006). 
باکتری ریزوبیوم (66671 :69071:1201 و قارچ میکوریزا 
(دنه‌سوع هام00 با 0۳۱۲10۴ در آزمایشی به 
مرت فا کتور بل بر بای طرم لو کاهای کاملن تستاکفن با مه 
تکرار در شرایط دیم اجرا شد. اعمال تیمارهای کودزیستی بر 


اصعاوم ۷۷2۱6 16121۷6 -۱ 


موّمنی و همکاران؛ اثر اسید سالیسیلک.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۳۶-۱۵۰ 


اساس نتایج آنالیز ویژگی‌های فیزیکی. شیمیایی خاک و نیاز 
گیاه به شرح زیر هنگام کشت بذر انجام شد. باکتری بیوسولفور 
(500۰ »۳:09 با ۳710۳ به ازای هر میلی گرم بود 
که به میزان شش کیلوگرم در هکتار به همراه ۳۰۰ کیلوگرم در 
هکتار گوگرد بنتونیت‌دار۰٩‏ درصد و کود دامی پوسیده به روش 
شیاری در زیر و کنار بذر به‌کار گرفته شد. قارچ میکوریز 
رد۱۳8۵ 002001:40 به میزان ۲۰۰ کیلوگرم در 
کرو عتارم که رنه کون کر ره مرف اد 
باکتری ریزوبیوم (61667 0165071120010101 خالص‌سازی‌شده 
در بخش بیولوژی موسسه تحقیقات خاک و آب. به روش 
پاششی " با زادمایه باکتری ریزوبیوم به میزان هفت گرم زادمایه 
که هر گرم آن ۱۰۲ عدد باکتری زنده و فعال است به‌وسیله 
محلول چسباننده (صمغ عربی). تلقیح و بلافاصله بعد از خشک 
شدن سطح بذور به سرعت اقدام به کشت گردید 6 ا1>21785). 
(2009 .0 ک ود مسایع بیوسوپرفسفات 
1۱۱۵0۵6 61/0101۵5) تهیه شده از شرکت 
فیرشت رقپراسیا ی رااعل ن تبار ام ها تشن 
به روش پاششی روی بذور ارقام نخود پاشیده و بعد از خشک 
شدن سسطح بسذور بسه کشت آن‌همااقدام شد 
(2009 .]۵ ۶ تا5عتهک). 

در ضمن. به منظور تلقیح به ازای ۶۰ کیلوگرم بذر مقدار 
یک لیتر زادمایه استفاده شد. اعمال تیمارهای محلول پاشسی 
برگ‌های نخود با اسیدسالیسیلیک. حدود دو هفته قبل از 
گل‌دهی آغاز (2012 ,./ 2 ۵[201؟) و به مدت ۲۰ روز ادامه 

مساحت هر واحد آزمایشی شش متر مربع (چهار متر 
طول و يک‌ونيم متر عرض) و در هرکرت شش ردیف روی 
خطو کافنت ۲۵مانشمتری یه فواضل نان مر زره نو 
تراکم ۴۰ بوته در متر مربع و به عمق هفت سانتی‌متر در 
٩سفندماه‏ کشت شدند (2016 ,.۵1 2 ۳۵1). فاصله بین 
واحدهای آزمایشی نیم متر و فاصله بین دو تکرار سه‌ونیم متر 
بود. 

زمین آزمایش در پاییز سال ۱۳۹۵ شخم زده شد و قبل 
از کاشت. دو نمونه مرکب خاک به روش نمونه‌برداری ازاعماق 
صفر تا ۳۰ و ۲۰ تا ۶۰ سانتی‌متری تهیه و طبق جداول ۱ و ۲ 
آنالیز شدند و وضعیت هواشناسی محل انجام آزمایش نیز در 
جدول ۲ نشان داده شده است. 


ممتای نامه ملعلمتیم5 -۱ 


محتوای آب نسبی برگ‌ها (/0۶۷۷): پس از اعمال تیمار 
محلول پاشی اسیدسالیسیلیک و در مرحله به‌غلاف‌رفتن» مقدار 
۵ گرم از جوان‌ترین برگ توسعه‌یافته هر گیاه (۳۱۷) جدا و 
سپس نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در آب مقطر غوطهور ماند. 
چهار ساعت بعد از آب‌گیری» قطعات برگ بلافاصله وزن گردید 
تا وزن در هنگام تورژسانس (1۷۷) به دست آمد. پس از آن 
قطعات برگ در آون ۷۰ درجه سلسیوس به مدت ۴۸ ساعت 
خشک شد تا وزن خشک ثابت (۷۷() به‌دست آمد. درصد 
از طریق رابطه زیر محاسبه شد (1994 ,0۲۳816)): 
۱ 

13109-0۳0 ۱ 0 -10000۱۷( 

۷ وزن تازه برگ‌ها بر حسب گرم 

۷ وزن خشک برگ‌ها بر حسب گرم 

۷ وزن برگ‌ها به هنگام تورژسانس بر حسب گرم 


آب نسبی ازدست‌رفته برگ‌ها(/۷۷1: پس از اعمال 
تیمار محلول پاشی اسیدسالیسیلیک و در مرحله به‌غلاف‌رفتن؛ 
حدود ۰/۵ گرم از برگ‌های جوان از بوته‌های هر کرت جدا و 
بلافاصله با ترازوی دقیق با دقت ۰۰/۱ وزن تر آن‌ها اندازه‌گیری 
گردید. سپس برگ‌ها دردمای ۳۵ درجه سلسیوس به مدت پنج 
بساغتنگیتاری و بلافاصله وین پفیردکی آرنها نداد گیری ند 
(]۷۷۷۷5). پس از آن برگ‌ها در دمای ۷۰ درجه سلسیوس به 
طور کامل خشک و وزن خشک آن‌ها یادداشت گردید. در 
نهایت میزان آب نسبی ازدست‌رفته برگ از طریق رابطه زیر 
محاسبه شد (1994 ,101۳۳016)): 
راب ۱۷ 

6۲۲۷۷-۷۷۵ / (۱۷۷۷۷5۲- ۳۷۷) <(1*۷۷1,)۹۵ 
۷ وزن تازه برگ‌ها بر حسب گرم 
1 وزن پزمردگی برگ‌ها پس از پنج ساعت بر 
حسب گرم 
#۷ وزن برگ‌ها به هنگام تورژسانس بر حسب گرم 
۷ وزن خشک برگ‌ها 


برای تعیین غلظت کلروفیل‌های ۸. 9 و کاروتنوئیدها از 


روش آرنون و با استفاده از نیم گرم برگ تازه استفاده شد 
(1967 ,۸۵۲008). 


عماجم ۷۷26۲ 161211۷6 -۲ 
عوم ۷۷۵06۲ 161211۷6 -۳ 
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آندازه‌گیری پراکسید هیدروژن پس از محلول‌پاشی 
اسیدسالیسیلیک و در مرحله به‌غلاف‌رفتن» شامل قراردادن 
۳ گرم از بافت برگ با ۱/۵ میلی‌لیتر تری کلرواستیک اسید 
۱ درصد در هاون چینی بر روی یخ هموژنیزه و انتقال به 
میکروتیوب به مدت ۱۵ دقیقه در ۱۵۰۰۰ دور و سانتربفیوژ در 
دمای چهار درجه سلسپوس و استفاده از عصاره حاصله برای 
اندازه‌گیری میزان پراکسید هیدروژن در طول موج ۳۹۰ نانومتر 
بود (2010 .۵1 6۶ 12200۷7516)). 

برای اندازه‌گیری فعالیت آنزیم کاتالاز پس از اعمال تیمار 
محلول پاشی اسیدسالیسیلیک و در مرحله به‌غلاف‌رفتن» مقدار 
یک میلی‌لیتر از عصاره آنزیمی با ۳۰۰۰ میکرومول بافر فسفات 
۰/۱ مولار با 7حلر و ۱۰۰ میکرومولار آب اکسپژنه مخلوط 
شد. این محلول برای مدت یک دقیقه در دمای آزمایشگاه قرار 
لیتر اسید سولفوریک ۲درصد به مخلوط اضافه شد. آن‌گاه 


توسط پرمنگنات پتاسیم ۰/۰۱ مولار تا تشکیل رنگ صورتی 
پتاسیم بر حسب درصد کنترل محاسبه شد ( 4 602866 
1955 ,0۷]26۳017. 

برای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز محلول بافر استات؛ 
آب اکسیژنه و بنزیدین تهیه و درحمام یخ با یکدیگر مخلوط 
گردید و9 بلافاصله ۱میلی لیتر عصاره آنزیمی به و افزوده 
شد. منحنی تغییرات جذب در طول موج ۵۲۰ نانومتر با 
استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. فعالیت آنزیمی 
بر حسب واحد جذب در دقیقه به ازای هر میلی گرم پروتئین 
محلول محاسبه گردید (1992 ,16وعباطه ۷۷). 


جدول۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
1 )رو آداممصنمهرن 01 مومت همهم امعتصمد 20 ۳۲1621 :1 ماو ]1 


هدایت مواد درصد درصد درصد 
اسیدیته ۳ ۱ بافت عمق 
الکتریکی خنثی‌شونده شن سیلت رس 
21۳ (اع۵) ۳ (۵ 1۲۳۷۱ ۱۱ («ه) طامعط 
16 11 30 6 34 00 رسی 0-0 
1.6 13 34 9 35 56 رسی 30-60 
جدول ۲- خصوصیات شیمیایی خاک مورد آزمایش 
۶ 0۲0۵۵6 آه‌نصمط 2۰ 12016 
مس روی آهن منگنز پتاسیم فسفر زر نیتروژن ۱ : 
۳ 7 7 ۳ ۶ ۳ گوگرد کربن الی عمق خاک 
(میلیگرم بر (میلیگرم بر (میلی گرم بر (میلی‌گرم بر (میلی گرم بر (میلیگرم بر کل 1 
ِ ِ ۳ 7 , ِ (درصد) (درصد) . . (سانتی‌متر) 
کیلوگرم) کیلوگرم) کیلوگرم) کیلوگرم) کیلوگرم) کیلوگرم) (درصد) 
ث 7۳0 3 ۷1۳ 1 ۳ 5 ۷ 101021 0 5011 
( جع (2.عه) ( یوس (اباوس) (اعس) (ابوس) 23 23 23 (62) 
104 041 61 68 430 104 003 008 09 0-0 
0.15 014 5 146 330 8 002 006 06 30-60 


ما۷ عم۵۵11271 ۲۵۵ 10121 -۱ 
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جدول ۲- میزان بارندگی و میانگین حداقل و حداکثر دما در ماه در طول دوره کاشت تا برداشت 
۷۵۵۵ ۲۵ 0266 ما0 مصاسل ماه امرجع) نم 0ص2 تفص 20 12101211 :3 ماو ]1 


ماه‌های سال 
۲ ۵ ۷۲۵۳۸6۱ 
خرداد اردیبهشت فروردین 
06( 112۲ ۰۱۱ 
0 2245 13948 
1166 951 69 
25 2661 136 


برای اندازه‌گیری عملکرد دانه. زمانی که بوته‌ها در رسیددگی 
کامل هستند (رطوبت دانه ۱۴ درصد). برداشت بوته‌های موجود 
در دو ردیف میانی هر کرت انجام (از هر کرت نیم‌متر از پایین و 
نیم‌متر از بالا به عنوان حاشیه درنظر گرفته شد) و پس از 
جداکردن ریشه‌های بوته‌ها و خشک‌کردن بوته‌ها تا زمان ثبات 
وزن خشک در آون در دمای ۷۲ درجه سلسیوس. دانه‌ها در 
رطوبت ۱۰ درصد جدا و توسط ترازوی دیجیتالی عملکرد دانه 
کل بوته‌ها اندازه‌گیری گردید (2016 ,./۸ 6 نطه/۲2 نطح61. 

آنالیز داده‌ها با نرم‌افزار ٩۸5‏ نسخه ۹۳ و مقایسه 
میانگین ها غلاوه ابد حالت کلی:» از ظریق اثرات متفایل سهگانه 
آن‌ها نیز به روش برش‌دهی «اثر متقابل تیمارهای کود زیستی و 
شید سالسپایک بدطون تجدگانه با ار فام پیج و راهبا رش 
«اصآصورت گرفت. 


اثر اصلی کودهای‌زیستی و اثر متقابل رقم«کودهای‌زیستی 
بر 1۷۷6 معنی‌دار شد (جدول ۴). بالاترین )1۷۷ در رقم 
بیونیج و با کاربرد کود میکوریز و کمترین 18۷۷6 در رقم آزاد و 
با کاربرد کود بیوسولفور با ۲۷ درصد اختلاف به‌دست امد 
(جدول ۵). از سوی دیگر به نظر می‌رسد دو رقم بیونیج و آزاد 
در واکنش به نوع کودهای‌زیستی تفاوت داشته‌اند. بخشی از اثر 
متفاوت کودهای زیستی بر ارقام می‌تواند ناشی از اختلاف 
خصوصیات ژنتیکی و فیزیولوژیکی دو رقم آزاد و بیونیج باشد و 
بخشی دیگر نیز ناشی از تفاوت در نوع کودهای زیستی است؛ 
زیرا مکانیسم اثر این دو کودزیستی یکسان نیست. به‌عبارتی 
میکوریز قارچ است که با هیف‌های خود سطح ربشه را گسترش 
می‌دهد. اما بیوسولفور باکتری است و وظیفه اکسیدکردن 


شاخص‌های هواشناسی 
5 ۷۲۵۲60۲۵۱۵0۵1621[ 


اسفند 
۱/۳۹ 
7و بارندگی (میلی‌متر) 
(صص) ااحگصتم۴ 
اج میانگین دمای حداقل 
(۶)) مها متا 
133 میانگین دمای حداکثر 


۱۴۰ 


(۵) مها ه]۷ 


گوگرد را دارد. در آزمایشی بر روی نخود کاربرد کود زیستی؛ 
6 رابه‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزایش داد 
(2017 71/۳ 1 ۲( کاربرد کود ریزوباکتری می‌تواند 
باعث بهبود هدایت روزنه‌ای» افزایش طول و سطح ريشه و 
جذب آب از فواصل دورتر گردد که در نهایت منجر به بهبود 
۱ مي‌شود (2013 ,.۵1 61 تنحطض). 

تیمار کودزیستی در رقم بیونیج بالاتر از رقم آزاد بود. به‌طوری 
که در رقم بیونیج و عدم کاربرد کودهای‌زیستی بالاترین میزان 
1 به مقدار ۴۲/۷۷ درصد حاصل شد. هر چند که در رقم 
برگ‌ها شد. ولی نتایج نشان داد که در رقم آزاد فقط کاربرد 
کودهای زیستی از قبیل بیوسوپرفسفات. ریزوبیوم و میکوریز 
۷۷۱ رقم آزاد را نسبت به تیمار شاهد افزایش داد. در بین 
همه تیمارها نیز کمترین ]1*۷۷ در تیمار کاربرد بیوسولفور و 
در رقم آزاد (۲۷/۲۷ درصد) به‌دست آمد که نسبت به تیمار 
عدم کاربرد کودهای‌زیستی در رقم بیونیج حدود ۵۷ درصد 
کاهش را نشان داد (جدول ۵): در آزمایشی ذر شسرایط تشن 
مربوط به ارقام آزاد و 11,482 بود ( ,.۵1 6 تدتتتامعجه]۷ 
2 به احتمال زیاد اختلاف در واکنش دو رقم آزاد و 
بیونیج نسبت به کوده ای‌زیستی دلیل اصلی متفاوت‌بودن 
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در نگاهی کلی کاربرد کودهای‌زیستی باعث افزایش 
معنی‌دار محتوای کلروفیل» کلروفیل2/0» کلروفیل کل و 
کاروتنوئید نسبت به شاهد شد («جدول ۶. اثر متقابل 
اسیدسالیسیلیک و کودزیستی برای محتوای کلروفیل 4۸ 
معنی‌دار شد (جدول ۴). بالاترین کلروفیل ۸ از کاربرد غلظت 
نیم میلی‌مولار و کود زیستی ریزوبیوم و کمترین کلروفیل ۸ از 
(جدولع که اختلاف ۲۱۸۹ برایری میان آن‌ها را تعتان داد در 
پژوهشی بر روی نخود کاربرد توأم اسیدسالیسیلیک و باکتری 
ریزوبیوم یا باعث افزايش کلروفیل‌های ۸. 0 و کارتنوئیدها شد 
(2019 ,.۵1 0 18122). در آزمایشی وقتی گیاه نخود تحت تنش 
خشکی محیطی قرار گرفت. کلروفیل۸ » 0 و کاروتنوئید به طور 
یرورض کامین بافت که با اسفاه ها اس سالیسی رک بت 
این کاهش غلبه شد. زیرا اسیدسالیسیلیک باعت افزایش 
فعالیت روبیسکو و ۳۲ کربوکسیلاز در شرایط تنش می‌شود 
(2012 .۵7 6 ۳12۷۵۲). 

اثرات متقابل رقم و اسیدسالیسیلیک برای محتوای 
کلروفیل ‏ معنی‌دار شد (جدول ۴). بالاترین کلروفیل در هر دو 
رقم بیونیج و آزاد در سطح یک میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک به 
دست آمد (جدول ۷). کمترین کلروفیل در رقم بیونیج و با 
امک ره الیل یک تشاهته هی کهبا ال چم مصرای 
کلروفیل 9 مقدار ۷/۷ درصد اختلاف داشت (جدول ۷). 
همچنین اثرات متقابل رقم و کودهای زیستی برای کلروفیل 
معنی‌دار گردید (جدول ۴). بالاترین کلروفیل 0 در رقم بیونیج و 
با کاربرد بیوسولفور و کمترین کلروفیل0 در رقم آزاد و با عدم 
کاربرد کودزیستی مشاهده شد که دارای اختلافی حدود 
۲ ۲درصد بودند (جدول ۵ 

اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و کودزیستی برای کلروفیل 
اسیدسالیسیلیک و ریزوبیوم و کمترین کلروفیل کل از عدم 
نگاهی کلی در تمامی سطوح اسیدسالیسیلیک کمترین کلروفیل 
کل از عدم کاربرد کودزیستی به‌دست آمد. کاربرد توأم اسید- 
سالیسیلیک و کودزیستی می‌تواند باعث افزايش کلروفیل‌های۸ » 
و کلروفیل کل در نخود شود (2019 .61 6۶ 2هن3. 

کودهای زیستی می‌توانند به‌طور مستقیم از طریق کمک 
کردن به جذب منابع (نیتروژن» فسفر و مواد معدنی ضروری) و 


۱۳۱ 


يا با بهینه‌نمودن سطح هورمون‌های گیاهی و یا به‌طور 
غیرمستقیم اثرات عوامل بیماری‌زای مختلف را محدود ساخته و 
به رشد گیاه کمک نمایند و از این طریق باعث افزايش محتوای 
کلروفیل برگ شوند (2017 ,16207 ک ۳۷۷6/۵). 

اثر متقابل رقم و اسیدسالیسیلیک بر نسبت کلروفیل ۸ به 
0 معنی‌دار گردید (جدول ۴). بالاترین نسبت کلروفیل ۸ به 0 
در هر دو رقم آزاد و بیونیج با کاربرد اسیدسالیسیلیک نیم 
میلی‌نرمال و کمترین نسبت کلروفیل ۸ به 9 در رقم آزاد و عدم 
کاربرد اسیدسالیسیلیک مشاهده شد (جدول ۷). همچنین اثر 
متقابل اسیدسالیسیلیک و کودزیستی برای نسبت کلروفیل ۵۸ 
به 9 معنی‌دار گردید (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین (جدول 
ان فاد که هنن تفای کربفمل این یت 
کلروفیل 2 به 9 ازکاربرد غلظت نیم میلی‌مولار و کود زیستی 
ریزوبیوم و کمترین نسبت کلروفیل 2 به 0 از عدم کاربرد اسید- 
سالیسیلیک و کود زیستی به‌دست امد (جدول ۶ که ۲/۷۷ 
برابر تفاوت را نشتان داد: محتوای کلروفی له کلروفینل الق 
کلروفیل کل و کاروتنوئید با کاربرد کودهای زیستی به ترتیب تا 
میلی گرم رای لبتر افتوانشن 
یافت. 

اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و کودزیستی برای محتوای 
کاروتنوئید معنی‌دار گردید (جدول ۴). بیشترین محتوای 
کاروتنوئید با کاربرد غلظت نیم‌میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک به 
همراه بیوسولفور به‌دست آمد که با کمترین محتوای کاروتنوئید 
باعدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و کودزیستی. ۷۲ درصد 
اختلاف داشت (جدول ۶). در آزمایش‌هایی کاربرد توآم 
اسیدسالیسیلیک و کودزیستی بالاترین محتوای کاروتنوئید را 
در برگ نخود (2019 ,.۵ 6 5122 و آفتابگردان ( 6 120 
58 .6 باعث شد. این موضوع ر می‌توان به بهبود شرایط 
تغذیه‌ای و رطوبتی در محیط پیرامون ربط داد. در آزمایشی 
کرد اس سالیسا نی وهای ی اف ای اف 
درشت و ریزمغذی‌ها در ریزوسفر خاک و نیز حفظ محتوای 
رطوبت خاک شد (2019 ,200ظ »> صقطکل. 

اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و کود زیستی بر محتوای 
پراکسید هیدروژن (112002) معنی‌دار گردید (جدول ۴). نتایج 
مقایسه میانگین (جدول ۶) نشان داد که بیشترین محتوای 
پراکسید هیدروژن با عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و کاربرد 
میکور نز به‌دست: آمت. البته این تر کیب تیماری:بتا .۱۳ بر کیب 
تیماری دیگر تفاوت معنی‌داری نداشت. کمترین محتوای 


موّمنی و همکاران؛ اثر اسید سالیسیلک.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۳۶-۱۵۰ 


پراکسید هیدروژن از عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و کود 
زیستی حاصل شد. در نگاهی کلی در تمامی سطوح 
اسیدسالیسیلیک کمترین پراکسید هیدروژن از عدم کاربرد کود 
زیستی به‌دست آمد (جدول ۶). پراکسید هیدروژن: به عنوان 
یک گونه اکسیژن واکنش‌پذیر در بسیاری از سیستم‌های 
زیستی به‌طور گسترده تولید می‌شود. 11202 یک مولکول مهم 
در پیام‌رسانی است که واسطه فرایندهای مختلف فیزیولوژیک و 
بیوشیمیایی در گیاهان می‌باشد. متابولیسم طبیعی سلول‌های 
گیاهی منجر به تولید ۳1202 از منابع مختلف می‌شود ( ی ۷10 
6 ,120). در آزمایشی روی بونجه (561۷۵ 6۱6680) 
کاربرد کودهای زیستی باعث افزایش معنی‌دار 202 هم در 
بخش هوایی گیاه و هم در ريشه گردید و میان محتوای ۳1202 
در بخش هوایی با محتوای کاتالاز در بخش هوایی همبستگی 
مثبت معنی‌دار مشاهده شد. این افزایش به دلیل افزایش 
فعالیت آنزیم کاتالاز بوده که در اثر کاربرد کودهای زیستی این 
اتفاق رخ داده و سبب شده مقدار بیشتری از رادیکال 
سوپراکسید تولیدشده توسط آنزیم سوپراکسید دیسموتاز به 
پراکسید هیدروژن تبدیل شده که اثر زبانبار کمتری بر سلول 
دارد. همچنین میان 11202 و مقدار نیتروژن خاک و محتوای 
مس درون گیاه همبستگی مثبت معنی‌دار مشاهده گردید 
(2019 ,.]۵ 21 ۳060). امکان دارد افزايش محتوای نیتروژن و 
عناصر غذایی توسط کودهای زیستی باعث افزایش ۱:۳0 در 
گیاه نخود شده باشد. در آزهانشین غلظت بالای ۳1202 و فعالیت 
سوپراکسید دیسموتاز (0119100]256 9۷0610106) در ريشه 
یونجه تلقیح‌شده با کود زیستی مشاهده شد. سوپراکسید 
دیسموتاز نقش محوری در تبدیل رادیکال‌های سوپراکسید به 
«0 و اکسیژن مولکولی دارد (2019 .۵1 6 معطق), 

براساس این نتایج مشخص شد که کاربرد کودهای زیستی 
منجر به کاهش میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در هر دو رقم 
بیونیج و آزاد شد. بالاترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در ارقام 
بیونیج و آزاد به مقدار ۰/۰۷۶ نانومول بر دقیقه بر گرم در تیمار 
عدم کاربرد کودهای‌زیستی حاصل شد و نتایج نشان داد که در 
رقم بیونیج و آزاد کمترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز به میزان 
۸ و ۰/۰۵۹ نانومول بر دقیقه بر گرم به‌ترتیب با کاربرد 
بیوسوپرفسفات و بیوسولفور به‌دست آمد (جدول ۵). همچنین 
مشخص شة که افرانش غلظت محلول پاش اسیدسالیسلیک 
منجر به کاهش میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در هر دو رقم شد 
(جدول ۷ و این افزایش به دلیل اثر آنتی‌اکسیدانی 


۱۳۲ 


ان الماک هن انش کله‌های فقال اس و کشک نهد 
سیستم آنتی‌اکسیدانی مانند انزیم کاتالاز می‌باشد. به هر حال 
با توجه به نقش غلظت اسیدسالیسیلیک در میزان فعالیت آنزیم 
کاتالاز مشخص شد که در سطوح مختلف کودهای‌زیستی نیز 
فلت اساسا جنک بو فعالیتت آتوي کاشالان اکن گذاشتهه 
مشاهده شد که در سطح تیمار عدم کاربرد کودهای‌زیستی. 
افزايش غلظت اسیدسالیسلیک سبب کاهش میزان فعالیت 
آنزیم کاتالاز شد (جدول ۶. بالاترین میزان فعالیت آنزیم 
کاتالاز در تیمار عدم کاربرد کودهای زیستی و اسید‌سالیسلیک 
به میزان ۰/۰۸۱ نانومول بر دقیقه بر گرم بود. بر اساس نتایج 
ی اش که با سوم سای قلا هه اب سای 
واکنش کودهای زیستی بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز متفاوت 
بود. به‌طوری که میزان فعالیت این آنزیم در سطوح شاهد. نیم 
و یک میلی مولار از اسیدسالیسلیک به‌ترتیب با کاربرد کودهای 
میکوریز (۰/۰۶۱ نانومول بر دقيقه بر گرم)» بیوسوپرفسفات 
(۰/۰۵۷ نانومول بر دقیقه بر گرم) و بیوسولفور (۰/۰۵۴ نانومول 
بر دقیقه بر گرم) کمتر از سایر تیمارهای کاربرد کودهای 
زیستی بود (جدول ۶). در نگاهی کلی با افزایش غلظت 
اسیدسالیسیلیک میزان فعالیت آنزیم کاتالاز کاهش یافت. به 
طوری که کمترین میزان فعالیت این آنزیم در سطح 
محلول‌پاشی یک میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک به‌دست آمد. 

همچنین اثر متقابل اسیدسالیسیلیک و کودهای زیستی 
بر فعالیت پراکسیداز معنی‌دار شد (جدول ۴). بیشترین فعالیت 
پراکسیداز در شرایط عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک و کود 
زیستی مشاهده گردید (جدول ۶. بالاترین و کمترین فعالیت 
پراکسیداز ببهترتیسب در شسرایط عدم کاربرد 
اسیدسالیسیلیک»عدم کاربرد کودزیستی به (۰/۰۷۸ نانومول بر 
دقیقه بر گرم) و اسیدسالیسیلیک یک میلی‌مولار«کاربرد 
ریزوبیوم (۰/۰۴۹نانومول بر دقیقه بر گرم) حاصل شد. 
غلظت‌های نیم و یک میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک به همراه 
ریزوبیوم کمترین میزان فعالیت پراکسیداز را به خود اختصاص 
دادند. در آزمایشی بر روی نخود نشان داده شد که در شرایط 
نسبت به شاهد به طور معنی‌داری فعالیت پراکسیداز کمتری 
داشت ولی غلظت یک میلی‌مولار اسید‌سالیسیلیک نسبت به 
شاهد. تفاوت معنی‌داری وجود نداشت ( 6 ۳0001۷۵01 
2 ,2210[6411)). 
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در نگاهی کلی در هر سه سطح اسیدسالیسیلیک بالاترین 
فعالیت پراکسیداز در شرایط عدم کاربرد کود زیستی مشاهده 
گردید. این احتمال وجود دارد که کودهای زیستی از شرایط 
تنش‌زای درون خاک به‌ویژه تنش‌های تغذیه‌ای و رطوبتی 
کاسته و در این راستا از فعالیت پراکسیداز کاسته شده است. 
فلزات سنگین و حلال‌های آلی و غیره نقش دارد (6۶ ۳۵۳06 
فسفر در طی رشد و با تأمین متعادل عناصر غذایی مورد نیاز 
گیاه می‌توانند میزان فعالیت آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز را 
کاهش دهند (2017 ,.۵1 6 ۸۵01). 

با توجه به نتایج این مطالعه مشخص شد که در هر دو 
رقم بیونیج و آزاد بالاترین میزان عملکرد دانه در غلظت نیم 


و بیشتر و به‌ویژه در تیمار کاربرد اسیدسالیسیلیک یک 
کمترین میزان عملکرد دانه به‌میزان ۱۶۲۶ و ۱۱۸۰ کیلوگرم 
در هکتار به ترتیب در غلظت‌های نیم و یک میلی‌مولار و در 
ارقام بیونیج و آزاد حاصل شد (جدول ۷. نتایج همچنین 
نشان داد که در سطوح مختلف کاربرد کودهای زیستی نیز 
بالاترین میزان عملکرد دانه در همه سطوح کودهای زیستی در 
کمترین میزان عملکرد دانه نیز در همه سطوح کودهای‌زیستی 


حدول ۵- مقایسه میانگین اثر ارقام نخود و کودهای زبستی بر محتوای نسبی آب برگ. آب نسبی ازدست‌رفته برگ‌ها. غلظت کلروفیل 1 
کاتالاز و پراکسیداز در شرایط دیم 


0 20212206 2۳۱-0 وب۲۷۷ )۲۰۲۷۲ ۵۴ 0160و 0 ناما مضه وتات 0 عه ممکزتومرجصی صعع]۱۷ :5 م1201 
6 «۵1)۱0) 0۲۱۵0 0ص منم ۵ معه۳۵۲۵۵0 


پراکسیداز کاتالاز 


۰ تن کلروفیل ‏ آب نسبی محتوای نسبی ۱ 
/ نومول 2 بر / 0 (میلی گرم بر گرم ازدست‌رفته برگ‌ها آب برگ کود ربستی رقم 
گرم بر گرم ۳ 
0 وخ ماده تر) (درصد) (درصد) منت 1۵ 0 تال 
تن [ 0 
(0۳0/۸/۵) (۵1/۵۲۸/۵) (ولعس) ط) 1۳۷۷۶ (0) 1۳۷۷ 
0067۳ 006۰ ۹33 1 127 ۹5-4 عدم کاربرد 00101 
0063 0066۹۰ 1-۹312 36.63۳ 660۳ بیوسوپرفسفات 05۵/6ط60م‌بادمزظ 
0058 0058 1332۰ 26.10۳ 46 بیوسولفورتناطج01 105 تا 
[نصه1۷ظ 
090531 091 ۱۳ 285۳ دمو. 5 ریزوبیوم حصباژمام2تط1 
0056 02 ۳ ماس 212 میکوریز ۷۲60/۲17۵[ 
0012 006۰ *1-۹28 215 «وم.57 عدم کاربرد 005101 
اسن 0۳۱ 0059 ۳۹ 28۳ 59.52۳ بیوسوپرفسفات 60090۳0۵46مباو10ظ 
و005 0000۰ 1501 2727 و4 بیوسولفورتناظ 1310۹01 زاو 
0 
0049۶ 0۹2 1306۳ 2165۲ 2023۳ ریزوبیوم حصباژام2تط1 
0058 0062 ۱۳ 2580۳ 5 میکوریز ۷1۱0011۳12[ 


وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد است. 
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وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد است. 


بر این اساس مشخص شد که بالاترین میزان عملکرد دانه 
به‌میزان ۱۶۲۶ کیلوگرم در هکتار در تیمار کاربرد ریزوبیوم و 
حالی که کمترین میزان عملکرد دانه به‌میزان ۱۰۳۴ کیلوگرم 
مربوط به تیمار عدم کاربرد کوده ای‌زیستی و محلول‌پاشی 
اسیدسالیسیلیک یک میلی‌مولار بود (جدول ۶). این موضوع 
نشان‌دهنده نقش موّثر کود زیستی ریزوبیوم و محلول‌پاشی نیم 


در نتیجه این مطالعه مشخص شد که کاربرد 


اسیدسالیسیلیک با بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه نخود و 


منابع 


فا « 
کبروتبل انیت سانیسطیکا رقم 
(میلی گرم بر میلی لیتر) ومد منام‌ناده تحتان 
(اصنعص ط لت 
142 ِ 
امتاصمع 
نژ نیم میلی‌مولار بیونیج 
0۳ لصه1۷ظ 
#۳ یک میلی‌مولار 
1۳9۷ 
146۰ 0 
امتاصمع ۰ 
ی آزاد 
۳" اش 
13 
0 0( 
یک 
یک میلی‌مولار 
1۳9۷ 


۰ 590 طز معممتعکن اصهمز]نصعتع-ومص ۵۶ علهءنصز مصصنامی طمقع صا فتعتاع1 مصصقگ؛ 


همنجنین. با خاصیت. آنتی‌اکننیداتی خود سبب افزانش عملکرد 
وه شفم: ابتت, همیحنین کهدهای دیستی الودبر جتذب بیشتر 
عناصر بر عملکرد دانه اثر مثبت دارند. در نگاه کلی از میان 
ارقام مورد آزمايش رقم محلی بیونيج از میان سطوح 
اسیدسالیسیلیک غلظت نیم میلی‌مولار و از میان سطوح 
کودهای زیستی کود ریزوبیوم. از لحاظ عملکرد دانه و صفات 
فیزیولوژیک موثر بر عملکرد برتری داشتند. 


سپاسگزاری 

از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان و 
دانشگاه دای کرمانشاه به جهت کمک در اجرای این پژوهش 
تشکر و قدردانی می‌گردد. 


۷ 02120 1 و16)دمام هط لهمزع10۱0ورطا مصصرمو صع ۷1۵10 .2017 .0۲ رات۳۱۵102 200 ر.۷ متطاهتطوو رل متصقفصظ .1 
0 5016206 اههد ۵ لصتم .علهبع۱ طعنامیل تملصنا فیممتناع؟ لهعتصصعطا ره متا ۵۶ ممتاهعن۵م2 
۰( ۱21۷ اوتاعصظ ۳16 صقلوتع۲ م1) .69-83 :(2702 عم۲۸۵00۵۲ مامافصتماونا 

112-1۰ :23 ا2تا0[ پررمممتعض :فاصهام عطا ما 1 وطممتملد گم ممتامهتاه ]۵ ۱۷۵00 .1967 ۸۸۲۰ بجمصت.. .2 

(192)010طاصصرمع فطل 01۵16۲1126۲ ۵۶ ومتاهتا ۳۷۵ .2017 .6 راوح‌فاهاه 0صه2 ,۷ رحطفطه و۷ ماتصطهل ری رتعاطله .3 
مج مممامت ۵۶ م۵0 ما10 ۵ آومومرمصمی 0مصمتنصه م6قصامومطاهر عاع۲۵ 20 ق6مممصل‌مممصه ملصهعز0 


539-۰ :(36)001 )صمصصنورن ۳۷1۲ صرح 9011 ,۸۵۵12 


۰ :2.۸ رتلطع2 20 .۲ رتقطوفه م۷ مفصطه و.لا.]۱۷ بلتفصفصطه! ,.۲ ۷۲۰ مطقطک ریم مصعافم با مت .4 
۲اتصنلهه ممتمنلصا بو رکزن۳) هامامهها۲2۵ متامصمج ط منم عصهام 0صه یمامت طز ممتاهانهممتمن) 
0 هه ۵۶ امصستهل صهلفم .عاقصتاه 10ههد ۵۶ فمملاتلهمی 11610 معصتا صقهها عصتاوظ طا عمصهتعاه] 


۳10102۷ 101(: 17-۰ 


۱۳۶ 


موّمنی و همکاران؛ اثر اسید سالیسیلک.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۳۶-۱۵۰ 


٩021061,‏ 2040 وتایک رقط2 لا وبنا۱۷ بطم۱۷۵۵0 ,یا بالقلومنا یبط ,مصه‌شص بلط رقا2صمک۱۷]۴ رسا.ظ مفعتعظ 
طانم ده مممتاه‌ناممج 0مع۱ه )مماممعمنص صرح )ممصصهممممههه ممع 10 م2 ۹6601۳882 0۶ 11066 :2012 1۱۰۷۲۰ 
1316-۰ :52 901۵26 ۵۵ ۱۳۵۵۵۲ م۵۲1٩‏ 0عصصصرمو-0110و مد 810وممرم 

مصح لهمتمممط‌ماها رللما جه مه ملارمتاهه ۵۶ ]موه 110۲20۷۵مصصه ,2017 ۲.۳۲۰ بلق 220 ٩:۷.‏ ملله)ظ 
۶ هام لممملامصمام .عوعوه طونم لصا رم هه 0886 ناه ۵ فتمامصهتهم 00اه 
1388-9۰ :(6)8 وعمممز0گ 60زآمجرخ مه ۱۷۱۵00۱00 میت 

764 :2 ۱۵2۷۵۵۱۵0۵۲ طز ول‌مطاه]۱۷ .ع1028)رمرع 0صه عفقلفاهه ۵۶ ب«حوو۸ .1955 .۰ ۸ ,۱۷۵۸۵01۲7 220 ر.ظ رععصقطظ) 
.15 

200 ملظ الا نم قلفمطصومامطن کوع۱ من 611600۵ )هن طعنط هه فوعه )صمتانترنا ,1994 .0 رمتممن) 
,297-۰ 00۰ .11610 عطا ما فصوتصهطمع]۱۷ تقلنام۱۷]۵0۱6 مومع امه وومامطظ ۵۶ ممل)زماتطمام) مد ۰ (.08) وعسوظ 
۶ م۱طمصنماواه 0۲ 1۵۲112۵ ممتاحمجهع مه هر 1010011268ظ ,2019 .9 تیمصححاظ .0ص ریکر.ظ جر[ 
دح :(5)1 ۴۵۷۱۵۷ مه طمهمومک ماقیالم ۵۶ لفصتمل اقممتافصمام! بممتامنل 0۳0 


مج عامعصونم متامطامومامطام رامع من ممتاهع‌تاممه 200 ملامتلمه ۵۶ امجمرحصا .2019 .۲ رصصملفطا . 


۰ 5016860686 1621ع1010ظ ۵۶ اهنامز ,ققعوه هام مها واعهبی ۷/۵۸۱۵ 18 ۲۵5۵۵886 وع)«امصون منصهع8؟0 
.372-0 


5 00( ۳۵۱ 066) ۵62منط0 ۵ ووه۵0ومع1 .2014 ۸ مطملتممومز مه ریق وله . 


۶ ماه[ .عممتانلجمه فوعاه )منم ۲۵۵۲000۲۵ 2۳00 ۷۵ اه]۵۵ع۷ 067صنا 2010 28001010 20 2010 ٩21107110‏ 
80-۰ :87 0۵0۵110۷ ۳۵۵۵0 20 رفظ ۵0۵1160 

مصصمو جم 2010 ملارمتاهه 20 وومتاه اتصلاهه ۵۶ 6۳1601 1 .2017 .2 بامامعحفصطه] 220 ر.ظ م2161 بیط بلل۳۵2 
۷۲ ۳۱۵۱ ۵۶ لمصدا0! صهتصح! را ماع عااعع۸۷۶) متصصیه 1201ظ ۵ ماتهط لهءنمجمطممزه 0صه 0۳۷۹10۱012 
٩5 ۱۵۲۷۰‏ فنص 16 ق۳۵91 1) ,69-84 :(9)4 

عصتطام آحاص صرح طامرع0 عصانمو ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2016 .0 ,11ه2مصهطم۷ مضه م۷ بتل‌هصامطت .ط بتل2صامطت بب۷ بتتاع۲ 
ما0[ ممتصهن1 ,عصتصنه؟ 160 نج ملما مد ۵ ماه 0و اصمع0 اه ممهع0ا٩‏ ۷۵۵۲ 5011 و0 و27۵ 
133-4 :(701 ۴۵562۲00 وععلن۳۲ 01 

منم ها دراه ماومه صا ۱۵۵۷۵ «مصحصصرننا .2010 بکز رکاعامع0ظ 220 وتا مقافتافهتک ریم ر0012200۳5۵) 
1397-7۰ :232 ۱2062 .72« طهم متاعطه مرها مصقاوطاه ما فممتاهن0مهه وع۷ ]1۲0 عنصدیه ۵۲ ۵0208 
210۷704 ط1 65عصقطه ۱2601260 2010 921107110 ,2012 بظ ,‌مصطمه هه .۷ متحعصصه باه رگ به۲۱27 ریم ,۲۱۵۷۵۸ 
11 ماه( ما ۵۳۱۵۱۵۱۱۵۸ 066۲ 1 ورد ع8مع1ع0 )ماه ره حصوتاه‌طمامصه همه روافعطاهوومامدام 
417-۰ :(586)9 ۳۵۷۱۲۵۵۴۵۵۵۲ 220 

ماه ناه مممامت گم اتارصاتوهع1 مطا چم تاو :2018 ۱۷۲,۳۱۰,۷۲۰ روصت مه مسا رانک ب.ظ رتهکومژ 
1-4 :2 6۲و1۵ 0ع۱1مز۸ 24 متصصملدع۸ ۵۶ امصم! لمطمتاهصعام! بقعاصما زو صا مهم هبوصم ظ1 

5 1002۵ )همم مه مملاهنه مها لهتمامهها 0۶ 6۲۲۵۸۲ ۰1۳ .2009 بع رصعع0(] 0ص ,۷۲ ,622 ,۸۵ بتا162126 
۶ فتاه صدمتته .۱ 0 062) وعما0مجعع 6۵ممنطه عصرمو ۵ فاممممم‌صمن ۷۱۵۱0 20 ۱۷۱۵10 ۵08 
539-4 :(601 009001027ع)10ظ 

0۶ ]1۳0۵20 عمط 0صه هم)۲۳۱20۵۵20 00ج میهطمم۹۵ ۵۵01۷ .2019 بخ رفظ 20 ولا مک 
۰ (09 0۶ وماظ .عممتتقصمن . 0عتصنهر ‏ لصا مومع همه ۵۶ مممهتعاما . عنام 20 
2 .71/1001۳021 ۵۹://0۵01.0۲2/10-13 

0 ۶ ۲۳۵۵۸۵۲ .2018 .ل ,۷208 22040 رب ملتطفطاه محصلض بخ بلممصصطم]۷ ریگ بتلظ ب.ظ متطه2 ولا مطقطک 
کم مه ۳۵/۵ ۵۶ اهتامهامم ممناها0 مهتم دای صرح ممصهتعاها هیام فطا چم ۲0۳۴ 20 2010 
7 100-1 101-10 .2507 :9 ۱۷11۵۲00101087 18 

۶ ومافمام2 2 ۲۳۹10۱021621 .2012 ,9.۳۲ رت0ممطمد‌هاهو مه م۷ بتهصامطت ,۷ مطه‌طافطی ریگ مها 
صهتصح .عقاو مه هملاع ممع‌مونه صرح فقعاه اطمممل له مه ناه رم اه 06۵ 01026۵نده 
۰( 21۷ صصناق: حافتاع طظ! ۷۷16 صقلق۵ظ م1) .33-66 :(3)01 طمهعومک فمفلن۲ ۵۶ لقنا0[ 

۰ 20101106 204 )ممصصم‌ماهبع0 عصقام طا ممتلمموزه ملرمهم ممع0۲0 ۳۱۷ .2016 ۷۷۰ ,0هنن 200 ریسا متاالا 
0 ی .230 7۰ ع6م901۵ )صقاظ ما فمتام0ر۱ اتمه فصه مهم متانه طا کلهافومتم 
2 صناتممامه مه 2010 521107110 ۵1 ۲۸۶6۵05 .2018 ۷ مصهتعمججمم مه ملظ بتلعزهو م۷ ,0۲0021 
۰ ۲21۳01۵ 1۳۱۱۱۵0 ما رز از 06۵) من ۵۶ فامم‌ممم‌جصرمع ۷1۵۱0 20 ۷1۵۱0 ۵9 وعههاه 
۰( ۱217 5 فتامص ۷1 صهتونعظ م) .579-589 :(1103 وععمماهو و0۲0 ط1 وعقوم 5 [۱2۱۷۱۲۵0۵۴۵۵۵۵)۵ 

۵ ۲6۷1۵۷ 00۲00891۷۵ ۸۸ .2017 .۱۲.۲ بلل۱۳۷/۱۷۵ 200 رو بلله11۳ رو مطعصته ,]۸۷ بتطاعه/۸۳ .۷۰ ,۳۸06۷ 
۰ :(6)1 100060150۲۷ظ [۷)۱6۵ هم 24 تاوتصمط مرظ .ومموملمنمم مها ۵۶ مملاهعناممه 20 مملاعصنا] 
001:10.4172/2161-8 

۵ )نوماه هه 2010 521107110 ۵ حمتمعهعه ,2012 ,۱۷۲ ,امصقطوم۴ هه ملظ ,921201 با بلطهز۴ 
0۴ ومتالومي وا مها هنن مممامنطه ممماههعوج ما0 20 8)10امامهتهط لهعمههمه0هه 
۱0۱۵1۷۰ ولمم 16 صهتوزعظ ) :37-48 :(4)1 ووعاو آه)ممصصممزص را ممامن۲۵0ظ 0۵۵ 
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موّمنی و همکاران؛ اثر اسید سالیسیلک.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة ۰۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۱۳۶-۱۵۰ 


0 لهعزع0۱0م1ووطج جم 2010 ۹۵1107110 0۴ ۳۶۲6۵۲ .2013 ب۸۵ بتلهزصهت) 220 .۷ بتاتامطضا وک ر22عظمع2عصصره۴ 
۲ ع۵00۵ع ‏ (م 0۵ 006۵ هعممنط0 ۷۵ 0اقصعو صرح اصماولوع م0 همهم لهمنمصعطهم1ه 
۰( ۵ طاوززع صط ط۳1 صفزوزعظ م1) .24-36 :(5)12 ۱۵۵۵۲۹۱۵0102۷ )ها ۵ لمصرناهز .وقعیاه امامت 
٩. 2019. ۵۵‏ وتقاطله 220 وب ,نامز بیط ب12۷۵ یش بتطفم‌عتام بب رفظ ,۷ ,عتامتلقک بیط ,۴122 
۶ 0۱2 صهروهاط م2 مهو له )م2۵۵2 ممل6اممه۳۳۵ ط من اصقاظ وا ناه طا نمی ۵ 
221-۰ :(803 5016866 5011 

40 مط1م0۵٩‏ ۲0۷ بمقل عصتاصهام ۵1 ۱۲۲۵۵۲5 .2016 ۲۰ با2با0ت0 صوره 20 وبعل.]۷ متطه۱۲۵02 .۷ متطه‌ت۲2 تطهاج 
-26 :(9)32 ۱۵0۵۲۹۱۵01۱02۲ )مها( ۵۶ اهنامز .060۵۵20 ما هعممنطه 660 صنه ج0 وتم6۲0112؟ معط 200 2۳ 
.36 

و.لل 20001 ول ,ص۲۱2 رفظ بتلوظ .0۳ بتاطللو: پنکله بتلتامک ب.۷ متقصصناکط ر.ظ ,ل22ط2ط9 بیظ متفه 
0 0۱۵۸06۲ ۷۲۵5]مو۵ ۵ مملاهتامصتاهعه ماهاناوع: فمممصص‌مصام بوطاظ .2019 .ظ رعصهطم 20 ریک رر2۲007/2ظ 
5 ور .285 :9 وعتا10110160ظ .95ع50 

حصتازمام۴۲2 مصرج م2001 همتا 0۶ )مرح .2019 با رعصه۳ 220 .۷۷ ,2020 منک وتات ولا بتالنا .۷۷ بلال بت ب1ع 
مامح ۵ متام لهممتاهمعاما للم عماجم لقاعصهر ما عمصم)فلوع1 اصقام مق فمله180001 
1-17۰ :(16)11 ۳۲۱۵۵۸۱/0 ۳۵۵۱۱6 200 ۱۵562۲0 

0 2001۲ مرجم و۵ 2910 2011و 0۶ )61160 عط) عصتاهع1۵۷6۵01 .2012 .۸۵ رللهعزهت) 220 رب رتم002 
0۵۵ .دوه اصمتامیل مها وه لته رب اه 068 مامتها ۵۶ ق0صاممرصمي مدمه 
٩ 0۱۱۵۲۰‏ ونم 16 صهتونع۳ 18) ,41-54 :(5)01 وعمصم1ع9 وم 1۳ وفمتا 

ص ۲0۱6 تتعطا 4ص فصصوتممع۵ممنصهر رها ۵1260ظهو ‏ قمحرمص رم عصهاظ ,2017 ,۷۲ رعتتفک 0صه ریگ م۳۷6٩‏ 
1753-3۰ :(5)12 ۴۵562700 ۸072۵660 ۵۶ متام[ ۲۵۵1۵۵000۵1 .2701016 ۲۵۷16۵۷۷ ۸ -0101610111261 
[].۵۲01026565.26 اقا رقلاهه )ملعم رم مفهل0رم۵م 0۶ 10ا6ع01۵920 نامگ :1992 ۰ظ,۴.ظ رملومناطمه ۱۷۷ 
291-۰ :50 #ظ0)2ظ لم)معصصتم( ۱۰ ۵۶ امصدم[ .عیصهام وم ما عاونا ره متامصون 0۶ ولو 221 


۱۳۸ 


25. 


26 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 
32. 


۳۰۱۱6۵ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۳۱۵6 طجععع1 امصنعت:0) 136-150 0۰ م2021 1۱۳66۵۵6۲ و2 ۱۷0۰ و2 ,۷۵01 


3 کت 


6 0۱ 0۱۵۲۵۱26 ۵۴ ص0اهاصرمره 20 فص موی م0نمه »زا ماهر 01 ۳۸۲۲۵۵۲ 
(.م 0۳۵1۱۵ 0۵۵۳) م0۵ 0۲ ۷۱۵۱۵0 0رد مها هه (وعزعمامتفزطصاص 
۹ ۲۵۱۱۱۲۵0 ۱۵06۲ قاه تن 


,59۲0۲0004 صحصولاوظ خطوامع ۸ 0ععمو )هنک جمعع‌سنام *ل‌مططمه]۱۷ تلو۸0 بصن و۲ واتصعصهما ۷ 
0۵0۵0 تفاطا1۷]۵ 2۳00 :۳221 


ادا 0ج ومعصمهگ هتفخ رومتامدهیم 4صه ممتامن ۲۶۵ )صع۱ظ 0۶ )صمصص م1۵ ,تحطمصمتيض ص1 کنو ملظ .1 

۵ 13106۳۵۴۵1 1 یصه۳ رتصهوها۱۷]۵1 راتوه نون وعمتتامومز 

0۵۵8 لهتنانه‌تنهه مداوم2باطک روم‌تاعصعن) مه صمام‌بال۱۵ظ عصهاظ ۵۶ اصمصاتهمعن1 ررحطمدمتيض 01 ۳۲۵16990۲ ۸95001216 .2 

0 ,۷۱۵1125201 ,۲۲۵۱۷۵916 ومععنا0وفمع ۲26 200 
ادا 0ج وععصمزمی لهانامتتيه صهاوع2اطک روم‌تامصهن) 4صه ممتام۳۵0ظ عصقاظ ۵۶ اصعصتومعن1 ررجمجمته۸ 01 ۲۲۵۲۵990۲ .3 

حمی.0مطه بر 6۵ ۵02)29120121 567 جصو! رتصهوهل۱۷۵01 ,راتونه۷* نا مععتتاموم۴ 

آحتیدآا مه وععصمتهه اهلنه‌تنوخه مداوم2باطک رصم ندمعنا «ومامط/دظ مصفاظ ررعمامطاهمم) بطاظ ۵۶ ۲۱۵16850۲ اصد)۸۹19 .4 
6۴ صوع ه) ممصصمل همه یمق رتصموهاا۱۷]۵ راتوه نون وعمتتامومز 

,۷۵۲۹/۷ ۵21 روعتامجه) 4ص ممتامن ۲۶۵0 )م۱ ۵۶ ممحصانه1۳۵۵ ,پرعماملوروطاظ مت ۵۶ ۲۲۵18990۲ ۸95001216 .5 
61۳ .ام صهع1 رطقطهصقص مگ 


0 تاع)60٩‏ 26 :166۲1960 :2020 1۷۲2۲ 30 :166661۷60 
1 1۵۵۵۴۵0۵۳ 22 :0۵06 ۸۲۵2۱2016 :2021 ههام۳ 24 :0عا۵۵ععظر 


10]: 2 9 


۶ فنطا ما ۲0 ۲۱۵0۲۲ 
۰ ,000201 20 ,.ظ ,لته صقصعل له بفو ماقلهته ریق مت‌فططعه]۱۷ تلع0طاظ و.ظ ,تصعهم]۷ 
اممتعمامتورطاص عمط ی فم2ت1تاع]منها ۵۶ ممتنهمناممه له مصتروممو 2010 منامنلهه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2021 
۰ ت۲2 تملصدا وج تاه رما اه 0۱6۵) معمعمتط ۵۶ ۵10 4صه ومتافتتهامهتقطه 
.136-0 :(12)2 طمتهععوم۴ وععا۲ ۵۶ تقصتامژ صفتصه] 


۱۹۵0۵0 

6 مصحت ۵۶ ]۷۵۵ 1 ,۷62۲5 0۵5۲ م1 .صلمامزج ۵۶ عممنامو مزر هه فعوانام ماطامتاله۷ عط ۶ه ممم و1 2عم1من) 
06 1206 ۲212160 روععهه ب«صقصظ ما .ماماهالناه عمط وا لگنج ۵۶ ممتاتاماتتاونل مط صرح ما ود القگصنه ۵۶ اصتامصنه 
جمعمانه ما زالمزمءموه ,اناتا16 ۱0۷ 2۷6 ومع 0عصنه: )دمص رصق تعطان فطه مر .عقعاه آطمتمعل ها 21160060 
عنام 0۶ مامعرله فنا0تععصه مطا عع00ع۲ مه 1160م(2 2010 521107110 رقاصقهام تعطعنظ مر .قاممزناه فتمطام‌ومطام 20 
فلظ ز. .وممصقطه افممصصممت هه مه ومفمممرومع۲ کصمعع مه مقمملمتمل ۵۶ وم0م۷۵/1 ۱۱۱۶۲۵۲۵۵۲ .وفمت0ه 
اممهما۵و دم مط هم و۵]۵20112۵ لمح 2010 ما هناهد 0۶ اععله مطا ماهعنامع12۷ ما مرن ها نام 0211160 ۷۲۵۵ 
۰ 0۵۵۵ 0۷۵ 0۶ دمتافاها0ه تفه 


۵۵5 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 
معط مدع علماها. مقمامومهمه 00260صه مم . 0عقهه . لقتعماعع1 طا مصمل مه اصمصصتنممیه. فتط ]1 
۶ 21010006 صح 2 ۱۵6۵060 15 طقطاوصهصیی۴ .2016 فط) مد فممل)تومی 0عصنه تملصیا طقطفصع‌صصعک ما فممتمع‌تامع۳ 
۵0 10010060 اممصههه اماممصزهن در 479 :مرجم صرح ۳ 348217 :ع00تاق) 16۷۵ 2عو ۶ جح 1319 
تقامصص زانص 1 0صه ۵0.5 رممت)هعتاممههمه) 2010 9۵1107110 ۵۶ عط1ه۵۲٩‏ عمتام] ,م2 4ص زلصهباظ) فتاه همه 
۵ )۵۵ ٩0مدمزه‏ ناو ماه رقم۲0112ع1م01 ۵۶ مماهاان همه به2ل0 1۵ لهمتومامزها .مه (عممتاهاجهعصمم 
همه صصتاجامملط1 .. ۵ بربمووگ .0۳000۵61 . ههمامهه . نوماه .۱۵/000۵ ۵ک۳) 
ام خصص لد که ]ماج حمفظ داوم مهم۳۳۵) فنص تمه فص برع مسوامج۸/۵:0) 


1۵001 ۵) 116272200211 :ماه مصتم‌ممممرمن ۴ 
۱۳۹ 


۳۱۵۱6۵ 0۴۲ افصسول صهتصه] 
(۸۳۱۵6 ومع امصنعت:0) 136-150 0۰ م2021 1۱۳۵6۵۵۵۵6۵۲ و2 ۱۱0۰ و2 ,۱۷۵01 


بط 25 عهملمدمه نا همه ,که عم حاصقام 40 عباتمصعل) معصتاً 6 طازنه (علزه معاعه 1.5 0ص ععما عتعامع۳ 
0 1۳۴۵ .19 ظ۱۷]27۵ ۷28 م02 هم0۳1: م1 .ره 7 حطاوعل عصابه۵و مه من 10 حمونا طمهع و۵ عمصهونل عص50۳71 
10۲000 ۵021 رها لاطنمتماص یه ارطاممتماطه مققما ماه/۳ 0۱201۷۵ بامماومه مه ۲۵۱20۷۵ ۷۵۲۵ مالهه 
صتحتع مه تام م62 مفهلرمتوص لصه مفهلماهه ,موه ممع۵ بط رقعتمممامتهه رمتاق 2 1 ص۵معمادع 

0۰ 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع1 

۶ متام فط 60ف2عتمص1 فم2لتتمزمنها گم ممتاه‌تامموه عطا هه 2010 2101و گم مصاوهنود تفتام۲ 
46 ۱2۳6۹ م1 .عمصطرمصه مفهلترمتمج مه مفقلمامه ۵۶ 200710 فطع 06018۵2800 24 ممتمهر طمع۲۵وظ 
۶ موا-ممصه نان زتصه۲اظ همع متا هناهد ۵ مملاهماومه مهن زتصهباظ ما 0مصتهاهان مه 2001۷1 
۸ راهان م۷۵ 20010 مفهلهاهه )1۱۵۳/۵۵ فط هه 2010 مهو گم ممهانمه موه ۵101012 
نادمه <2010 2010و 0 عمرم قمع ماهطم‌ومصامممبافماها نوت نزمه اظ پهتمه ما هناهد ۷ ممم<نه ناه 
0 ۶ ۵9-20۵11620 لصا 0مصنهاهان م9۵ تام م8م010م۵ه ۱۵9/۵۵ مه )وعطعن عط1 ,ممتاه)نا۵مه 
م1 1۵50600۷۵۰ مطمتاه‌نامومه صتااماممظ مه ما نمتلهه ۵ مصم مج تممتتاه]ماها ۵ ممتاهاا2010<808-۵۵۵ 
مفطا ملتطا رتم۲ مها ۵۶ مماهمنانمهصمص هنت زتصه۲اظ ما 0مصتهاهان مج (ن] ۴۷۷ دوم ۷/۵6۵ ۲۵۱20۷6 ]65ظع1ظ 
۶ اصماجمن مطا راهم ماه ممتاه‌امووه نومزا هنن همه م1 ۵0رموهان قه7 ]1۷۷ ]10۷/65 
۶ ممتاهعناموه فطا طاز 0ععهععص1 فلزمممامنه . له ااوطاممرماطه ‏ لقاما وان لاوطم0معماصه یه 1ط0۵مادم 
,۷۵۲۱۵65 ۸2۵0 0ص زتصج۱۳ظ مها ها .هنن ۸220 صقطع ۷۱۵۱۵0 صتهتم تمطع‌نط م2 4فظ مهن زتصهاظ -قمملتنعتمزه 
اععطصونط م1 .فرم2مزمزه ه2نطز۵ه بح مصرج صتاامامم2تط۱ ۵۶ وبا فطا مم 0مصتهاهاه قفهه ۷۱۵10 صتقتع )فعطعنط فطا 
0نعج عناوم‌تاهه هن ]۳0۷ 0.5 ۶و صمتاحتصععصمی عطا ۵۶ ممتای‌تام وه عطا حصم؟ 0ع7تعوهان ق72 (قطبع1 1626) ۷۱۵۱0 صنقزع 
0 ۷/۵۵ 2001۷10۲ مفهاهاهه )فمطونط عمط روعتامتت۷2 ۸220 20 زتمهاظ طا۵ها 1 .م2 زمره متازهام۳2۵ 220 
0 ظ۵1162010 ۱09-20 هه 2610 ٩21107116‏ ۵۶ موتحجمه و قیال 


«متعصل‌صم) 
عمط مد وهای مه امه مفملتمنمم )ومطونط فطع م20 1101و ۵۶ وام7ع۱ مععط له 26 بلحعجهع ظ1 
0 06110600165 )ممتتتم طامها ممبالعع ومملنانع1م۱ه عقطا ماطتععمم و1 1 مصمتهتاممه همتاتاه]۵ ۵۶ عمصعوطاه 
0ص ۷۱۵۱0 منحتع ۵۶ فصصما ظ1 رامم‌صهمرم فنط ما رلحعصهع ما .نامه عفهع1رمتهه عطامنا0ع فباطه رقوعاه )متام 
6 هم9طا عمج رتهتاانه زتصهبزظ تفه رویه لته فطع ممعب60ه راما صلوته عصامع2 فاته ل162وم01م1و دام 
5۲ ۷/۵۲6 0۱01۵۲)111261 مبازما0 م۱2 رقه1۵]6۵0112 عط هممصصیه صرح (مصصحر 0.5 ۵۶ ممتام‌جهعومع عطا رواه16۷ 2010 

ص0۵2 


6 01۲026 ۳۱۷ بازوطج0ع۱0ظ) بعفهله/ه) +و010ممما0تهن باصهل ۸101 :1۵۲۱۲۵0۸06 


۱۵۰ 


